ANKARA BOLGESININ TEKTONIK GELISMESI

Oguz EROL
Ankara Universitesi, Cografya Enstitiisii

Prof. Dr. i. KETIN tarafindan, esas itibariyle basilmig eserlere da-
yanilarak hazirlanmis olan «Tiirkiye'de baslica orojenez sathalari» adl
orijinal sentezi T. J. K. nun Subat 1959 Ankara toplantilarinda dinlemis
ve miinakagalara istirak ederek. Prof. I. KETIN'in bu sentezine faydali
olacagini timit ettigim nesredilmemis bazi miisahedeleri izah etmigtim.

Iste bu not, Ankara civarina ait nesredilmemis veya negrolundugu
halde dikkati cekmemis miisahedelerin temin edebildiklerimi' bir ara-
ya toplamak ve bu maltimatin kaynaklarini belirtmek maksadiyle ha-
zirlanmistir.

A. ALP ONCESI HAREKETLERI
1. Muhtemel Kaledonien Hareketleri

Ankara'nin 40 km kadar kuzeyindeki Cubuk kaza merkezi ile daha ku-
zeyindeki Aydos dagi arasinda, «Hilfet, Dalyasan, Sarisu koyleri ¢evresinde
temelin en eski tabakalarinin (klorit, glokofan sistleri v.s.) kivrim istikameti
NW-SE dur. Bu istikamet daha istteki tabakalarin SW-NE istikametli kiv-
rimlarindan 90° ye yakin farklidir. NW-SE istikametli bu derin tabakalarin,
daha sonra tesekkiil etmis SW-NE istikametli ve genis viisatli antiklinal ve
senklinallere uyarak al¢alip yiikseldigi de goriliir. (EROL, 1954a, s. 197),
Kendi miisahedelerimize gore, Ankara bolgesindeki metamorfik sist ve
grauvaklar Vizeenden 6nce kivrilmistir (1954a, s. 197) ve alttaki sistler {ist-
teki grauvaklardan hem daha metamorfik, hem de daha kivrimlidir.

! Petrol mevzuu ile ilgili raporlar buraya alinamamustir.
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laveten Aydos bélgesinde kivrim yonleri arasinda 90° ye yakin

bir fark vardir. Biitiin bunlar «Ankara bolgesinde Karbonifer (Vizeen)

oncesi hareketlerin dikkate deger oldugunu gostermektedir.» (EROL,

1954a, s. 193). Miellifin 1952, 1953a, 1955a tarihli ¢aligmalarinda da
ayn1 mevzuda miitemmim maltmat mevcuttur.

Miisahedelerimiz gibi tefsir etmis olmamakla beraber, Aydos bolge-
sindeki bu SE-NW yonlii sistlerden LEONHARD (1915, s. 92), Leon-
hard'dan naklen LEUCHS (1943, s. 60) ve STEFANSKI-LAHN (1941)
da bahsetmektedir. Ilerideki caligmalarda, bu Vizeen éncesi hareketle-
rin Kaledonien safhasina ait olup olmadig1 hususu tizerinde durulmasi
faydali olur.

2. Hersinien Hareketleri

2a. CHAPUT'ye gore Ankara bolgesinde Uralo-Permien ve Trias
kalkerleri altindaki sistlerin vazih olan iltivalar1 Hersinien grubuna da-
hil ve istikametleri kuzeydoguya miiteveccihtir (1936, s. 269 ve 1931, s.
64).

2b. BAYKAL'a gore Ankara dogusunda Paleozoik iizerinde biiyiik
bir diskordans vardir (1943).

2c¢. Yazara gore Karbonifere ait (Vizeene) koyu renkli (muhtemelen
Kulm fasiesli) sistler, daha eski (Devonien?) grauvaklar tizerinde dis-
kordanstir (1954a, s. 194) ve Karbonifer sistleri ile Permien kalkerle-
ri arasinda kivrilma farki goze ¢arpacak derecededir (s. 195) ve EROL
(1955a). Bu farkli kivrimlar CHAPUT'ye gore bir dokolmanin (1936,
s. 29), SALOMON-CALVl'ye gore Karbonifer sonundaki hareketlerin
eseridir (1940, s. 38). Ama Karbonifer sistleri ile Permien kalkerleri-
nin kivrimlart umumi olarak Hersinien kivrim sistemine baglanabilir
(EROL, 1954a, s. 198).

2d. ERK'e gore Paleozoik arazisinin NE-SW yonlii kivrimlar: Hersi-
nien sistemine aittir (1956).

2e. AKARSU Polath civarindaki Paleozoik arazi kivrimlarini Varis-
tik sisteme baglamigtir (1959).

2f. KETIN'e gore Hasanoglan'da Lias arazisi tabaninda goriilen va-

z1h diskordans, Hersinien hareketlerini gosteren bir isarettir (1959).

2g. Lias tabanindaki bu diskordans vazih olarak goriiliir (CHAPUT,



60

1936; EROL, 1954a, s. 199; ERK, 1956; BILGUTAY, 1957). Fakat Anka-
ra civarinda tam ispat edilmemis olmakla beraber, bir Trias bulunmasi
ihtimali Lias tabanindaki agint1 sathinin Paleozoik sonuna veya Trias
sonuna ait oldugu siiphesini uyandirryor. Mamafih Trias ispat olunma-
dig1 miiddetge bu sathi Paleozoik sonuna ait kabul etmek makul olur.

B. ALPIN HAREKETLER

3. Ankara civarinda Trias stiphelidir. Bu sebepten Trias i¢i hareket-
leri tesbit edilemez.

4. Ankara bolgesinde Lias mevcut gukurlar: doldurmus transgresif
bir seridir (CHAPUT, 1936; EROL, 1954a, 1955a; ERK, 1956; BILGU-
TAY, 1957). Lias taban konglomeralar: Liasa tekaddiim eden Eo-Kim-
merien hareketlere baglanabilir (EROL, 1954a, s. 199, 1955a; ERK,
1956). ERK ve kendi miisahedelerimize nazaran, Dogger ve Malm, hat-
ta Kretase, transgresiftir ve Jura boyunca Ankara bolgesinde devamh
hareketler olmustur (EROL, 1954a, s. 201, 19554, s. 159 ve ERK, 1956).

5. Bolgede Ust Jura-Alt Kretase vazih olarak ayird olunamamakta-
dir. Mamafih Neo-Kimmerien hareketlerin mevcudiyetini isaret eden
miisahedeler vardir.

5a. ERK'e gore bolge giineyinde (yeri tasrih edilmiyor) Jura iistiine
Ust Kretase oturur (1956).

5b. Yazara gore Karyagdi daginda, Karacakaya koyii kuzeyin-
de, taban kisminda serpantin v.s. temel taslarinin pargalar1 bulu-
nan Apsien-Albien kalkerleri vardir. Bunlar Vorgosau veya daha eski
(Neo-Kimmerien) hareketleri isaret edebilir (1954a, s. 200).

6. Ankara civarinda Vorgosau ( = Austrik) ve sub-Hersinien hare-
ketleri ayr1 ayr1 isaret eden miigahedeler vardir. Ancak bazi yerlerde Ust
Kretasenin basi, ortalar, hatta sonundaki hareketlerin, hangisine ait ol-
dugu tam teshis edilemiyecek tesirleri de miisahede olunmustur.

Mesela: 6a. Miiellife gore Apsien-Albieni takiben «Kretase ortalarda
(Austrik satha?) ve Ust Kretasede Turonien-Senonien arasinda vukua
gelen (sub-Hersinien) kivrilmalar bolgenin orta kisimlarini bir kere
daha su sathina ¢ikarmis ve cografi manzarada yeniden biiyiik degisik-
likler yaratmistir. Hatta bu devrede, Paleozoik ¢ekirdekteki yiikselme
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Liasa tekaddiim edenden fazladir. Ciinkii bu yiikselmelerin mahsuli
(Korelan'1) olan Ust Kretase -Liitesien flisi temel {izerinde, Lias ve Orta
Jura ila Orta Kretase (Apsien-Albien) serileri kadar da ilerliyememistir.
(EROL,1955a, s. 159; 1956, s. 23-24).

6b. ERK'e gore Laramien hareketlerinin eseri kabul olunan kivrim-
larin bir kismi belki sub-Hersinien hareketlerin eseridir (ERK, 1956).

6¢. Karyagd: daglarinda Apsien-Albien kalkerleri tizerinde ERK'e
gore Senomanien faunasi ihtiva eden bir detritik Ust Kretase flisi mev-
cuttur. Senomanien tabanindaki agint1 sath1 Vorgosau veya sub-Hersi-
nien hareketlerini ifade edebilir (miiellife gore sub Hersinien, 1954a, s.
201; ERK'e gore Vorgosau 1956).

6d. Karyagdi daglarina benzer bir durum Ayas daglarinda mevcut-
tur« Karalarda bir kalker serisi Apsien-Albiene kadar devam etmekte-
dir (EROL, 1954a, s. 62-63; ERK, 1956; TURKUNAL, 1958).

Muhtemelen Apsien-Albieni takibeden bir hareket teressiibii inki-
taa ugramistir. ERK'e gore bu, Vorgosau hareketleridir. Fakat kalkerler
tistiinde bir seri goriilemedigine gore, burada daha ge¢ Kretase hareket-
lerinin rolii ne olmustur?

6e. RUPPRECHT Tersiyer tortullarinin teressiibiinden 6nce Alp 6ncesi
sathalarina ait ¢ok siddetli tektonik faaliyet oldugunu yazar (1957, s. 21).

6f. Olaylar tefsir tarz1 kabul edilsin veya edilmesin, BAILEY-McCAL-
LIEN de, daha eski Mesozoik ve Paleozoik serilerinin kivrilip parcalanma-
sina sebep olan biiyiik tektonik hareketlerin Ust Kretasede vukua geldigini
kabul ederler (1953, s. 438).

Ankara civarindaki detritik flisi esas itibariyle, tektonik hareketlerin te-
siriyle dogmus bir seri olarak kabul eden ve flisin alt kismini kat ayirrmadan
Ust Kretaseye sokan miielliflere gore Ankara civarinda Vorgosau hareketle-
rinin tesirlerinin mithim olmas1 icabeder.

6g. CHAPUT'ya gore Yakacik'ta Jura, Senomanien flisinden 6nce kiv-
rilmistir (1936, s. 271).

6h. LOKMAN-LAHN Haymana'da, Ust Kretase fliginin biriktigi cu-
kurlukta «arriére-fosse» orojenik hareketlerin Ust Kretaseden evvel vuku
buldugunu kabul eder (1946, s, 294). Metinde belirtilmemekle beraber bu
hareketler herhalde Vorgosau ve evveline aittir.
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6i. WEINGART da umumiyetle Ust Kretase flisinin Haymana'da
transgresif oldugunu kabul eder (1954, s. 45). Miiellif de bu goriise ana hat-
lariyle istirak eder (1956, s. 24).

Bu miielliflerin yaptig1 gibi hadiseler ana hatlariyle ele alindiginda An-
kara bolgesinde Vorgosau hareketlerinin 6nemli bir rol oynadigi kabul olu-
nabilir.

Ancak daha detayli galigmalar gostermistir ki, bu bolgede mithim
sub-Hersinien hareketleri de vaki olmustur.

6j. Kendi goriislerimize gore Haymana'da, Yeldegirmeni Tepede Seno-
manien-Tiironien globijerinli kalkerleri {izerinde «temeldeki Jura-Kretase
kalkerlerinin koseli parcalarini ihtiva eden bir bres mevcuttur. Bresin ele-
manlar1 arasindaki ¢imento ¢ok azdir ve onun denizin derinliklerinde te-
sekkiil ettigi fikrini vermektedir».?

Bu denizalt1 bresinin tesekkiilii, Haymana flis ¢ukurundaki tortullar:
su istiine ¢itkarmadan kivirmis, karistirmis sub-Hersinien hareketler bu-
lundugunu gosterebilir.

6k. Haymana'da, bu ad1 gegen Senomanien-Turonien ve Turonien-San-
tonien kalkerlerinden sonra detritik flise gecilir. Bu flis daha ziyade Seno-
niene ve sonrasina aittir (EROL, 1954a, s. 64-74; CHAPUT, 1936, s, 247;
LOKMAN-LAHN, 1946, s, 292; LAHN, 1949, S. 92; ERK, 1936; AKARSU,
1959, 5. 100).

Bu bariz fasies degisikligi sub-Hersinien hareketlerin bir delilidir. Bu
hareketler yukarda belirtildigi tizere belki baz1 sualt1 hareketleri meydana
getirmistir, ama daha kuzeyde Ankara bolgesi Paleozoik ¢ekirdekleri sa-
hasinda bir ytikselme, yani bir regresyonla onu takibeden bir transgresyon
yaratmigtir.

Miiellife gore «Ust Kretase flisi, Ankara yiiksekligini cevreliyen olukla-
rin daha ziyade gukur yerlerini isgal etmis, transgresif Paleosen ve Liitesien
daha genis sahalara tasmistir. (EROL, 1954a, s. 72). Miiellif 1954 tarihli ra-
porunun miitaakip sayfalarinda, bu mevzuda Haymana, Mangal dagi, An-
kara giineydogusu-Yurtcu civari, Karyagd: daglari, Mire dagindaki miisa-
hedelerini zikretmekte ve ayn1 mevzua daha sonra da (1955, s. 159 ve 1956.

> Numuneler Dr. S. ERK tarafindan tetkik olunmustur.
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S. 24) temas etmektedir (ayrica s. 4 e bakiniz).

6l. AKARSU'ya gore Polatli-Haymana kesiminde sub-Hersinien hare-
ketler tesbit edilebilmektedir (1959, s. 106). Yer belirtmemekle beraber bu
hitkmiin Yildizkdy civarinda Paleozoik iizerine diskordans Daniene daya-
nilarak veridigi disiiniilebilir

7. Ankara civarinda Kretaseden Paleosene gegiste alcalma hareketleri

olduguna, yani Laramien hareketlerin mevcudiyetine dair muhtelif miisa-
hedeler zikredilebilir.

7a. CHAPUT'ye gore Eosen, Yahsihan'da transgresif 'tir (1936; EROL,
1954a).

7b. LOKMAN-LAHN Polatli-Haymana kesiminde Ust Kretasenin Pa-
leosenden daha kivrimli oldugunu, arada bir diskordans bulundugunu ya-
zar (1946, s. 294). Bu husus daha sonra da teyit olunmustur (WEINGART,
1954, s. 45 EROL, 1954, s. 201 ve 195, s. 24; AKARSU, 1959, s104). ERK'e
gore burada Laramien hareketler hafiftir.

7c. Ayas daglarinda— mesela Karalar civarinda—Paleosen transgresif
olarak Paleozoik ve Alt Kretaseyi 6rter (EROL, 1951, s. 18).

7d. Miiellif, ayrica Mire daginda Kapt1 boazi civarinda (1954a, s. 93,
ERK, 1956), giineydogu Kizilirmak kesiminde (s. 82) transgersif Paleosen
hakkinda maltimat vermektedir.

7e. Karyagdi daglarinda Kretaseden Paleosene geciste hafif bir reg-
resyon, sonra bir transgresyon goriiliir. Filhakika orada Paleosen, Ust
Kretase tizerinde hafif¢e diskordanstir ve Kretase sinirin agarak dogru-
dan dogruya Paleozoik temel {izerine oturur. Orhaniye giineyinde Pa-
leosen taban konglomerasi icinde Ust Kretase grelerinin ¢akillari vardir
(EROL, 1954a s. 93-201). ERK ve RUPPRECHT (1957, s. 23) de ayn1
miisahedeleri yapmuigtir.

7f. Miiellif, Elma daginda Alt Eosen (Paleosen) flisinin serpantinler
tizerinde diskordans oldugunu yazmaktadir. (19564, s. 48).

8. Ankara bélgesinde Ust Kretase-Paleosen fliginin catisini tegkil
eden Liitesien tabakalari, flis ¢ukurlarinin kenarinda transgresif olarak
daha eski temel arazi {izerine oturur. Bu transgresif Liitesien bolgede
Litesiende (ANADOLU sathasinda) umumi bir al¢alma oldugunu gos-
terir.



64

8a. Miiellif,Ayas daglarinda Kinik-Ilica kuzeyinde Liitesienin Kreta-
se iistiinde; Inekdy'de Paleozoik iistiinde diskordans durdugunu bildirir
(1951, 5. 18).

8b. Elma daginda da serpantinler {izerinde transgresif Liitesien var-
dir (EROL, 1956a).

8c. Mihaliggik daglarinin dogusunda, Orta Sakarya kristalin taslar:
tizerinde transgresif Liitesien vardir (WEINGART, 1954; EROL, 1956b,
s. 24).

8d. Bu hususta umumi mahiyetteki eserlerde de notlara raslanmak-
tadir (LAHN, 1949, s. 100; BAILEY-McCALLIEN, 1953, s. 438; ERK,
1956).

9. Bolgede Liitesienle-Neojen arasinda biiyiik ve vazih bir diskor-
dans vardir. Liitesieni takibeden hareketlerde deniz bolgeden tamamen
gekilmis, jeolojik formasyonlarda muntazam «Jura tipi» kivrimlar hasil
eden hareketler, bolgenin bugiinkii avarizinin esaslarini da hazirlamis-
tir. Bu hareketler, ilk safhas1 Ust Kretasede vaki olmus Alpin hareket-
lerin (Vorgosau-sub-Hersinien) ikinci ve son siddetli sathasidir. ERK'e
gore Alpin paroksizma bu devrededir (1956). Liitesieni takibeden hare-
ketlerin Piren sathasina ait olduguna dair miisahedeler yapilmissa da,
Liitesieni takibeden Oligosen serilerinin siddetli bir asinmay1 gosteren
detritik seriler olmas1 Oligosen iginde hareketlerin (Helvetik-Savik ha-
reketler) devam ettigini gosterir. Ancak Oligosenin umumiyetle fosilsiz
olmasi Liitesien-Akitanien arasindaki hareketlerin her zaman birbirin-
den ayrilmasi1 imkanini vermez.

Oligosen yani Pireneik, Helvetik ve Savik hareketlerini biitiin halin-
de ifade eden miisahedeler sunlardir:

9a. CHAPUT'ye gore «Galat siradaglari, yeniden iltivalanan eski
kivrimlarla (Elmadag Hersinieni) birlikte jipsli seriden sonra» yani Oli-
gosen kivrilmistir (1936, s. 272).

9b. LOKMAN-LAHN Polatli-Haymana kesiminde Eosenle Neojen
arasinda biiyiik bir diskordans oldugunu yazar (1946, s. 294). WEIN-
GART da ayni hususa isaret eder (1954, s. 45). AKARSU'ya gore bu
bosluk Pirene sathasina ait kivrimlarin Oligosen boyunca aginmasinin
eseridir (1959, s. 104).



65

9c. Ayas daglarinda Liitesien-Miosen arasinda bir bosluk vardir.
Cukur yerlerde Oligosene ait kumtasi ve konglomeralar da birikmistir
(EROL, 1951 s. 18). Ankara bolgesinde lavlar altindaki boyle seriler,
«Eosen sonu Oligosen kivrimlarinin tegkil ettigi avarizin aginmasi» nin
eseridir (EROL, 1955a, s. 160-162).

9d. Hiiseyingazi ve Elma daginda da Akitanien gol serileri altindaki
lavlar bir agint1 ylizeyi tistiinde oturur (EROL, 1954a, 1956). Bu asint1
ylizeyi ise kivrimli Oligoseni keser. Yani oligosen kivrimlar: Helvetik
veya Savik sathanin eseri olmalidir.

Liitesieni takibeden hareketlerin esas itibariyle Pirene sathasina ait
oldugunu kabul eden miielliflerin miisahedeleri sunlardir:

9e. BAYKAL serpantinlerin Alt Eosen-Liitesien flisi {izerine itil-
mesine sebep olan hareketlerin Pirene fazina ait oldugunu kabul eder
(1943).

9f. Miiellif Elma daginda oligosenin Eosenden daha az kivrimli ve
transgresif ve diskordan oldugunu yazar (19564, s. 48).

9¢. ERK'e gore Karyagdi daginin kuzeybatisi ve Ayas daglar1 giiney-
dogusunda Oligo-Miosenin Liitesienle diskordansi barizdir. Bu Pirene
hareketinin eseridir (1956). Fakat Polatli-Haymana kesiminde Pirene
hareketlerinin hi¢ goriilmedigi yerler vardir (1956). AKARSU'ya gore
ise, «Eosen sonundaki Pireneen kivrilma sathasini uzun bir asinma saf-
has takibeder» (1959, s. 104).

Helvetik Safha:

9h. Elma daginda, Liitesien iizerinde diskordan olan Oligosen se-
risi kivrilmis, asinmis, bu asint1 sathi tizerine lavlar {izerindeki baska
bir agint1 sathina taban gakillariyle Akitanien gél serileri oturur (EROL,
1956, S. 27-32). Buna nazaran, Akitanienden eski lavlarin altindaki oli-
gosenin kivrilmasini muhtemelen de olsa Helvetik safhaya atfetmek
miimkiindir.

Savik sathanin mevcudiyetini diisiindiiren su miisahede vardir.

91. Elma daginda Akitanien ve daha sonrasina ait kabul olunan gol
serilerinin kivrimli oligoseni kapliyan lavlar tizerindeki bir aginti sathi-
n1 Orttitkleri miisahede olunmustur ( CHAPUT, 1931b. s. 35-36;
EROL, 19564, s. 35-37).
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Bu saftha hareketleri «Oligosen ve eski lavlar tizerindeki yontukdiizii
( = penepleni) dalgalandiran ve Miosen g6l havzalarini

hazirliyan hafif hareketler» olarak tefsir edilebilir (EROL, 1955a, s.
164).

C. EPIROJENIK HAREKETLER

Neojen ve sonrasina ait hareketler Alpin orojenik sathayi takibeden
epirojenik hareketlerdir. Ust Kretase ila Oligosen arasinda safha satha
kivrilan Mesozoik eski Tersiyer tortullar1 ve Hersinien eski kitleler Neo-
jen hareketleriyle antiklinorium ve senklinoriumlar halinde kamburla-
sip ¢ukurlagmislar (= Grossfalten), Ankara bolgesinin bugiinkii dag ve
ova dizileri dogmustur. Bu dag ve ova bloklari arasindaki temas alanlari,
yani antiklinorium ve senklinoriumlar arasindaki intikal yamaglari, bu
devrede siddetli sikisma ve gerilmelere maruz kalmis ters veya normal
faylar, hatta ters faylara refakat eden mevzii sikisik kivrimlar tesekkiil
etmigtir.

Ankara bolgesinde orojenik sathanin eseri olan kivrimlar umumi-
yetle giineybati-kuzeydogu, epirojenik sathanin eseri olan antiklinori-
um ve senklinoriumlar, yani dag ve ova dizileri ise SSW-NNE yoniinde
uzanir. Yani aralarinda hafif bir yon farki vardir ve Ankara civarinin
orijinal tektonik-morfolojik hususiyetini yaratir (EROL, 1955a, s, 158-
187).

Ankara Neojeni her yerde karakteristik fosilleri ihtiva etmez, ancak
mubhtelif yerlerde bulunan memeli hayvan fosilleri Neojen-Kuaterner
hareketleri hakkinda tatmin edici neticeler ¢ikarmiya yardim etmek-
tedir.

10. Steirik sathanin (Helvetik hareketlerin) mevcudiyetini gosteren
su misahede vardir:

ERK'e gore Ayas daglarinda Oligo-Miosen iistiine Mastodon pen-
telici'li Orta Miosen tortullar1 gelmektedir (1956).

11. Sarmasien-Ponsien arasindaki Attik satha hareketlerini gosteren
miisahedeler biraz daha fazladir.

11a. SANIR dogrudan dogruya fosillere dayanmamakla beraber,
Miirted ovasini meydana getiren hareketlerin Miosen sonu Pliosen
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baslarinda vaki oldugunu yazar (1942 s, 27).

11b. Miellif Ayas daglarinda kivrilmis olan Miosen gol serisi senk-
linallerini Ponsien, kum-kil ve ¢akillarinin doldurdugunu ve Ponsiene
tekaddiim eden devrede basliyan bu hareketlerin Ponsiende de devam
ettigini yazar (1957 s. 10; 1952, s, 35; 1955a, s. 166; 1954a), ERK de
ayni fikirdedir (1956).

11c. WEINGART"a gore Ayas daglar: giineyi ile Mihaliggik dagi ara-
sinda Alt ve Ust Neojen arasinda epirojenik hareketler olmus ve Abdiis-
selam dag ile Mihaliggik dagi kenarinda faylar tesekkiil etmistir (1954,
S. 46).

Ayni bolge i¢in miellif «Eski Neojen (= Miosen) ile Alt Oligosen ara-
sinda bir farkli kivrilma vardir. Alt Pliosen kirmizi bir seriyle, Gelegra
(Kirbast) gevresinde Orta Sakarya kristalin temeli tizerine transgresiftir. Bu
hareketler esnasinda mahalli faylar, fleksiir ve kivrimlar dogmustur» der
(1956b, s. 25). Bu hareketler Ankara bolgesinin diger yerlerinde de miisa-
hede olunur (EROL,1954a).

11d. RUPPRECHT'e gore de Miosen sonu hareketler Paleocografyay1
degistirmistir (1957, s. 31).

11e. Miisahedelerimize gore Ust Miosen yontukdiizii (=penepleni) bu
hareketler tesiriyle carpilmistir (1955a, s. 166).

12. Ayas daglarinda EROL Ponsienden evvel basliyan hareketlerin Pon-
sien i¢inde hafif hafif devam ettigini kabul etmektedir (1951, s. 10). ERK bu
Ponsien i¢i hareketlerin mevzii bir hareket sathasi olabilecegini kabul eder
ve ona Ankara Sathasi der.

Elma dag1 giineyinde, Kiigiikyozgat-Karacahasan memeli hayvan foss-
lllerinin altta gol, tistte akarsu serileri iginde olmasi siiphesiz karalasan bir
golii ifade eder. Ancak bu 4ni ve bariz fasies degismesi Ponsien iginde ha-
reketler olmus bulunmasi ihtimalini de diisindiirmektedir (EROL, 1954b;
1957).

13. Ankara bolgesinde Ponsieni takibeden devrede bazi siddetli hare-
ketler oldugu umumiyetle kabul edilir. Biitiin Plioseni katlara ayirmiya ya-
riyan memeli hayvan fosil yataklarinin® bu hareketlerin hangilerinin Roda-
nik, hangilerinin Vallakien sathasina ait oldugunu séylemek kabil olmustur.

* Memeli hayvan fosil yataklarinin yerleri ve bu yataklarda bulunan fosiller igin:
SENYUREK, OZANSOY, THENIUS ve EROL (1957b, s. 136) a bakiniz.
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Bolgede, Rodanik sathaya (Ponsien-Ust Pliosen arasi) hareketlere
baglanan su miisahedeler yapilmistir.

13a. Yazara gore, Ayas daglarinda Ponsien tabakalarinin bir antiklino-
rium halinde kamburlagmasina ve faylar meydana gelmesine amil olan ha-
reketler Orta Pliosene (Rodanik satha) aittir.

Bu yiikselmeyle hasil olan avariz Ust Pliosende asginmaya devam etmis,
Sinaptepe ve daha geng Ovabasi-Miirted yatay tabakalar tesekkiil etmistir
(EROL, 1951, 1954a, 1955a, s. 179). Ayas daglarinin en yiiksek kisimlarinda
Orta Pliosenden geng fosil yoktur (OZANSOY'un 1957, s. 19 daki tabloya
bakiniz).

13b. Ankara bolgesinde Alt Pliosen umumiyetle meyilli, Ust Pliosen
yataya yakindir (EROL, 1954a, s. 132 ve 118-130). Kivrimli veya meyilli
Ponsien tabakalarini EROL Elma dag1 Evcileragillari-Gokdere memeli fosil
yataginda (1953b); Kiigiikyozgat-Karacahasan yataklarinda (1954b, 1957);
[lhankéy fosili yataklarinda (1955b) gormiistiir.

Ayrica miellif, Ponsien (Alt Pliosen) tabakalarina tesir etmis olan Bii-
yiik fay ve fleksiirlerin Rodanien sathasinin eseri olduguna kanidir. Bu
tay ve fleksiirler Beypazari, Giidiil ve Camlidere-Pecenek havzas: ve Ayas
daglar1 giineyinde (EROL, 1955b); Kalecik-Termeyenice-Biiyiik ve Kiigitk
Hacibey arasinda (EROL, 1955¢); Elma daginda (EROL, 1956, s. 48) goriil-
mektedir. Termeyenice -Biiylik Hacibey koyleri arasinda Alt Pliosen serisi
tizerine itilen Eldiven dag: serpantin kitlesi heniiz plastikligini kaybetme-
mistir. Alt Pliosen gol tortullarinda, faylarla birlikte ¢ok sikigik ve devrik
kivrimlar bile meydana getirmistir. Hacibey koylerinde Ust Pliosene soku-
labilecek az meyilli bir ¢akil serisi bu fay ve kivrimlari kesen bir aginti sath1
uzerine oturur.

13c. Miiellife gore Ponsien sonrasi bu hareketler Orta Pliosen aginti
diizlerini dalgalandirmistir (19S5, s. 169).

13d. WEINGART"a gore Ayas-Mihalliggik'ta Alt Pliosen de dislokedir
(1954). Erol, ayn1 bolgede eski kirik hatlarinda Pliosende yeni oynamalar
oldugunu séyler (1956b, s. 25).

13e. ERK'e gore Ayas daglar1 Sinaptepe'de Orencik (Alt Pliosen) ve Si-
naptepe (Ust Pliosen) tabakalar1 arasinda bir diskordans vardir.

13f. LEUCHS (1940) Ankara civarinda dikey hareketler halinde bir
Vallakien, orojen sathasinin mevcudiyetini kabul eder ve daglarla ovalar
arasindaki faylari bu hareketlere baglar. LEUCHS Ayas-Beypazari jipsleri-
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ni Ust Pliosene ait kabul ettigi i¢in onlar1 dislokasyona ugratan hareketleri
Vallakien sathasina sokmustur. Son tetkiklere gére bu jipsler Alt Pliosene
aittir (WEINGART-EROL) ve binaenaleyh onlara tesir eden hareketlerin
Rodanik sathaya ait olmasi lazimgelir.

Bizi, dag ve ova bloklar1 (soleleri) arasindaki nispi hareketlerin eseri
olan faylar1 Rodanik sathaya baglamak icabettigini diisiinmiye sevkeden
diger deliller asagida, Vallakien hareketleri paragrafinda izah edilmistir.
Ayni sebeplerden NEBERT'in (1958) Vallakien hareketleri olarak kabul
ettigi hareketlerin, Rodanik hareketlerle ilgili olabilecegini diistiniiyorum.

14. Vallakien ve Villafransien sonrasi hareketleri Ankara bolgesinde
daha ziyade bir toptan (en bloc) yiikselme olay: halinde belirtmistir. Bu
devrede dag ve ova bloklar1 arasinda dikkate deger biiyiik bir nispi hareket
farki olmamustir. Sadece bazi eski faylar, yeniden hafifce oynamis olabilir.
Ciinkii Ankara civarinda yataya yakin veya hafifce disloke (4zami 5-6° me-
yilli) Ust Pliosen mil ve kumlarindan miitesekkil akarsu tortullar1 biitiin
ovalar1 doldurmaktadir. Bu tortullar sathinda bir Ust Pliosen ovas: gelismis
ve bu ovanin Kuaternerde yarilmasiyle bugiinkii vadiler tesekkiil etmistir
(EROL, 1954a, 1955a, 1956a). Ust Pliosen ovasini teskil eden yatay akar-
su tortullarinin ¢atisinda iki yerde: Miirted Ovasi-Sinaptepe'de ve Akdo-
gan-Ucbas koyleri cevresinde Villafrangiene (=Alt Kuaterner) ait memeli
hayvan fosilleri bulunmustur(4). Binaenaleyh Ust Pliosen-Villafransien
ovasinin yarilmiya baglamasini, dolayisiyle son tektonik yiikselmenin bas-
langicini kati olarak tesbit etmek kabildir.

Iste bu sebepten Vallakien ve onu takibeden hareketlerin dikey bir top-
tan yilikselme hareketi oldugu; dag ve ova bloklar1 arasindaki biiytik nispi
hareketlerin eseri olan faylar1 daha eskiye Rodanik sathaya atfetmemiz la-

zim geldigi s6ylenmistir.

(4) Sinaptepe fosilleri i¢cin: OZANSQOY 1955, 1957, s. 17; THENIUS 1959,
s. 111 e bakiniz.

Kizilcahamam'in 15 km kadar giineyinde Ugbas Akdogan kéyleri arasinda
bulunan fosilli arazi hakkinda Ord. Prof. Dr. M. SENYUREK bana asagidaki
sifahi malimati vermistir:

Yol kenarinda ¢akilly, kumlu, tiiflii, killi tortullar i¢inde Elephas cinsine ait bir
moler disinin bulunmus olmasi bu birikintinin Villafransien ¢aga ait oldugunu
gostermektedir. Ugbas ve Akdogan civarinda bulmus oldugum fosiller ilerde
nesredilecektir. (Bu malimat makalemiz hazirlanirken nesredilmistir. Bakiniz
Senytirek, 1960).



70

Mesela Kalecik-Cankir1 arasindaki Hacibey ¢akillarinda (s. 17, parag-
raf 11b) goriilen faylar ve 7° ye varan meyillenmeler eski (Rodanik) faylarin
yeniden hareket etmesi ve dag bloklarindaki yeni fakat hafif bir nispi yiik-
selmenin eseridir.

Gerek bu miisahede, gerekse Ust Pliosen irmaklarinin Miirted ovasinda
(SANIR, 1942) ve Elma dag; etrafindaki kayma ve sonra gomiilme hareket-
leri, (LOUIS, EROL 1955A, s. 175; 19564, s. 49-72-73) Vallakien sathasinin
daha ziyade bir toptan yiikselme hareketi oldugu,, bu esnada dag bloklari-
nin biraz daha fazla yiikseldigini gosterir. Bu dag ve ova bloklar1 arasindaki
belli belirsiz nispi yiikselme farki, sadece baz1 eski faylarin yerinden oyna-
masina sebep olmustur (CHAPUT, Kayas fay1 1936, s. 273; EROL, 1955a;
1956b, s. 25).

Vallakien hareketleri hakkinda, EROL (1954a, s. 203; 1955a, s. 175;
19564, s. 49-72-73) ve ERK (1956) de miitemmim mal{imat bulmak kabil-
dir.

HEBERT, 1958 tarihli makalesinde Ayas daglar1 Kayi-Bucuk linyit bol-
gelerinde ters faylar ve kivrilmalar meydana getiren hareketleri Vallakiene
baglamistir. Bu hareketleri yaglandirmak i¢cin NEBERT Ust Miosene ait bu-
lunmasi muhtemel olan linyit damarlarindan mukayese yoluyla faydalan-
mistir. Ona gore «Linyitli gol serisi Ust Miosen-Alt Pliosen disloke bir akar-
su serisi orta Ust Pliosen yastadir. Ona nazaran bu serilerin faylanmasi ve
hafifce kivrilmasi, Vallakien sathasina ait olmalidir». Cevreyi nazari itibara
almadan dar sinirli miisahedelerle boyle bir tefsir yapmak belki miimkiin-
diir. Fakat Ankara bolgesi jeolojisi ile mukayese etmek ve NEBERT'in esas
aldig1 Ust Miosen linyit damarlarinin yagina dayanmak suretiyle ayni bolge
i¢in su gelismeyi de kabul etmek miimkiindiir:

I. Linyitli gl serisinin tesekkiilii — Ust Miosen.

I1. Gol serisinin yiikselmesi — Miosen sonu, Attik safha.

ITI. Léaterit tesekkilli akarsu serisinin tortullanmasi — Alt Pliosen
(mesela Ayas daglarinin bati yamaglarinda Alt Pliosen-Ponsien lateritik
topraklar1 vardir).

IV. Gol-akarsu serilerinin sikisip, faylanmasi — Alt Pliosen sonu, Ro-
danik safha.

V. Asinma — Ust Pliosen, Ankara bélgesinin baska yerlerinde yatay Ust
Pliosen akarsu tortullarinin tesekkiili.
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VI. Dikey yiikselme. Eski faylarin hafif hareketi. Bazi yenilerinin tesek-
kiilii — Vallakien - post - Villafransien hareketleri.

VII. Kuaterner sekileri ve bugiinkii aliivyonlar.
HULASA

A. ALP ONCESI HAREKETLERI

1. Muhtemel Kaledonien hareketleri.— Ankara kuzeyinde Aydos bol-
gesinde Vizeenden eski yesil sistlerde SE-NW yonlii tabakalar vardir. Bu
tabaka uzanislar1 Ankara Bolgesinin SW-NE yonlii Hersinien ve Alpin kiv-
rimlarla 90° ye yakin bir yon fark: gosterir (EROL, LEONHARD, LEUGHS,
STEFANSKI-LAHN).

2. Hersinien hareketleri.— Vizeen ila Permien yash sist ve kalkerlerin
SW-NE yonli kivrimlar umumiyetle Hersinien hareketlerinin eseri olarak
kabul edilir (CHAPUT, BAYKAL, EROL, ERK, AKARSU, KETIN).

B. ALPIN HAREKETLER
3. Ankara civarinda Trias miinakagalidir.

4. Muhtemel Eo-Kimmerien (Lias Oncesi) hareketleri. Lias bariz bir
avariz iizerine transgresif tir (CHAPUT, EROL, ERK, BILGUTAY, KE-
TIN). Alt Jurada da, avarizin dogurdugu fasies farklar1 barizdir (CHAPUT,
EROL). Trias miinakasali oldugu i¢in bu Lias 6ncesi avarizinin Hersinien
veya Eo-Kimmerien hareketlerden hangisinin eseri oldugu katiyetle soy-
lenemez. Ancak Lias 6ncesine ait bu avarizin hissedilir derecede sarp ol-
mas! Eo-Kimmerien hareketlerin mevcudiyeti kanaatini uyandirmaktadir
(EROL).

5. Neo-Kimmerien (Malm-Alt Kretase arasi1) hareketleri.—Jura ve Alt
Kretase Bolgede transgresiftir. Lias baglangicinda su tstiinde olan bolge
Kretase ortalarina kadar devamli olarak alcalmis ve satha satha su altina
dalmistir. Karyagd: daginda Karacakaya koyii kuzeyinde (EROL) ve bolge
glineyinde bu de-vamli ¢6kmenin Neo-Kimmerien sathasini isaret eden
miisahedeler yapilmistir (ERK).

6. Vorgosau ve sub-Hersinien hareketleri.— Ust Kretase bélgeyi ikinci
defa su yiiziine yiikselten bir seri hareketin vaki oldugu devredir. Ust Kre-
tase hare-ketlerinin, yani Vorgosau, sub-Hersinien, hatta Laramien hare-
ketlerinin tesirini her yere birinden ayirmak miimkiin olmaz (EROL, ERK,
RUPP- RECHT).
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Ancak Yakacik'ta (CHAPUT), Haymana'da (LOKMAN-LAHN,
WEINGART, EROL) Vorgosau; yine Polatli-Haymana da (CHAPUT, LOK-
MAN-LAHN, EROL, ERK, AKARSU) sub-Hersinien hareketlerin mevcu-
diyetine dair miisahedeler yapilmistir.

7. Laramien (Ust Kretase-Paleosen arasi) hareketleri.— Ust Kretase
baslarinda yiikselmis olan bolge Liitesiene kadar yeniden algalmis ve tedri-
cen su altina dalmiya baglamistir. Boylece bolgede transgresif {ist Kretase,
Paleosen ve Liitesien serileri tesekkiil etmistir. Laramien ve pre-Liitesien
(Anadolu) safhasi hareket, bu devamli alcalmanin tali sathalaridir.

Yahsihan'da (CHAPUT, BAYKAL, EROL), Polathi-Haymana'da LOK-
MAN- LAHN, WEINGART, EROL, AKARSU, ERK), Ayas daglari, Karalar
civarinda (EROL), Karyagdi daglarinda (EROL, ERK, RUPPRECHT), Mire
daginda Kapt1 bogazinda (EROL, ERK), Giire dag1 Kizilirmak civarinda
(EROL), Elma daginda (EROL) transgresif Paleosen (Alt Eosen) hakkinda
maltimat verilir.

8. Liitesien oncesi hareketleri.— Ust Kretase-Paleosen flisinin catisini
teskil eden Liitesien kalkerlerinin transgresif oldugu Ayas daglarinda Ki-
nik-Ilica kuzeyi ve Inekdy'de (EROL), Elma daginda (EROL), Mihaliggik
daglar1 dogusunda (WEINGART, EROL) ve muhtelif yerlerde (LAHN,
BAILEY-McCALLIEN, ERK) goriilmiistiir.

9. Pirene safhast hareketleri.— Bolgenin tiglincli defa ve son olarak
su yiiziine yiikselmesi Pirene sathasinda olur. Ancak Oligosenin bir agint1
devri olmasi ve mahdut sahalarda goriilen tortullarda fosil bulunmamasi
Pirene hareketlerinden, Helvetik ve Savik satha hareketlerinin her yerde ay-
rilmasini miimkiin kilmaz. Umumiyetle Ankara bolgesi (CHAPUT), Hay-
mana-Polatll (LOKMAN-LAHN, WEINGART), Ayas daglarinda (EROL)
Liitesinle Miosen arasinda goriilen agint1 boglugunu meydana getiren ha-
reketlerin yas1 hakkinda tahmin yiiriitiilmekten kaginilmigtir.

Mamafih Yahsihan-Kirikkale bolgesi (BAYKAL), Elma dag1 (EROL),
Karyagdi ve Ayas daglari (ERK) ve Polatli-Haymana'da (AKARSU) Pirene
safthas1 hareketlerinin mevcudiyetini gosteren miisahedeler yapilmustir.

Elma daginda Akitanien (?) gol kalkerlerinin tabanindaki breg-konglo-
meralar Savik sathayi isaret edebilir (CHAPUT, EROL). Yine Elma daginda
Akitanienden eski lavlar altindaki Oligosenin kivrilmasi belki Helvetik saf-
hada vaki olmugtur (EROL).
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C. EPIROJENIK HAREKETLER

Neojen ve Kuaterner hareketleri, Alpin kivrilmay1 takibeden ve gittikce
zayifliyan hareketlerdir.

Miosende, Alpin kivrimlardan daha dar 6l¢iili, fayli kivrimlar ve bazi
biiyiik kivrimlarin (= Grossfalten) ilk sekilleri belirmistir. Alt Pliosen hare-
ketleriyle biiyiik kivrimlar son sekillerini alarak, antiklinorium-senklinori-
umlar ve onlara bagli olarak ova ve dag dizileri tesekkiil etmistir. Bu bityitk
kivrimlarin tevekkiilii esnasinda, bilhassa son sathada, dag ve ova bloklar1
arasinda daha ¢ok faylarla ilgili siddetli dislokasyonlar hasil olmustur. Pli-
osen sonu Kuaterner bagi hareketleri toptan yiikselme hareketleridir. Kua-
terner akarsu sekilerinin tesekkiilii bu yiikselme ile iklim degisikliklerinin
miisterek mahsulii olabilir.

Ankara civarindaki Neojen hareketlerinin tarihlendirilmesinde meme-
li hayvan fossillerinden genis 6l¢tide faydalanilabilmektedir.

10. Ayas daglarinda Steirik (Helvesien) hareketleri gosteren bir diskor-
dans vardir (ERK).

11. Miosen ile Pliosen arasindaki Attik safha hareketleri hissedilir
derecede kuvvetli olmustur. Bazi yerlerde Ponsien altinda kivrimli-kirikli
Miosen miisahede edilmektedir. Ayas daglarinda (SANIR, EROL, ERK),
Ayas-Mihaliggik daglari arasinda (WEINGART, EROL) bu hususta misal-
ler bulunabilir.

Bu sathada bélge kuzeyi daha fazla yiikselmis ve Ust Miosen yontukdii-
zii (penepleni) ¢arpilmistir (EROL).

12. Ayas daglarinda (EROL, ERK), Elma daginda Kiigiik Yozgat-Kara-
cahasan'da (EROL) Ponsien ici kirllma, kivrilma ve kamburlasma (Gross-
faltung, up-arching) hareketlerinin izleri vardir. ERK bu hareketleri mevzii
Ankara safhasi hareketleri olarak isimlendirmektedir.

13. Ponsien ile Ust Pliosen arasindaki, Rodanik safha hareketleri, yiik-
selen antiklinoriumlarla, ¢ukurlasan senklinoriumlar arasinda siddetli
sikigma faylar1 ve mevzii kivrilma olaylarinin vaki oldugu sathay: temsil
eder. EROL Ayas daglarinda, Elma daginin Evcileragillar1-Goékdere ve Kii-
¢iikyozgat-Karacahasan, Hhanké')y, Gidil, Camlidere-Pegenek, Beypazari,
Kalecik-Termeyenice-Biiyiik ve Kii¢iik Hacibey civarinda bu hareketlerin
pek ¢ok misaline raslamigtir. Ayas-Mihaliggik arasinda WEINGART, Ayas
daglar1 Sinaptepede ERK de bu sathaya ait hareketleri miisahede etmisler-
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dir. Bu safha hareketleri Ankara civarindaki Orta Pliosen duzliklerini dal-
galandirmistir (EROL).

LEUGHS ve NEBERT tarafindan Vallakien sathaya sokulan siddetli
hareketlerin esas itibariyle Rodanik sathaya ait oldugu kanaatindeyim (s.
68-69 a bakiniz).

14. Pliosen-Kuaterner arasi1 Vallakien ve Villafransien sonu hareketleri,
Bolgede bir toptan yiikselme sathasinin baslangicidir. Bu devrede dag ve
ova bloklar1 arasindaki eski fay zonlarinda bazi hafif oynamalar olmustur
(CHAPUT, EROL). Ankara civarinda iki yerde, Ayas daglarinda-Sinapte-
pede (OZANSQY) ve Kizilcahamam'in 15 km giineyinde Akdogan-Ugbas
koyleri arasinda( 5) en {ist tabakalarinda Villafransien fosilleri bulunan
yataya yakin Ust Pliosen akarsu dolgularinin yarilmasi bu toptan yiiksel-
me hareketinin tesiriyle baglamistir. Ankara-Kayas fay1 (CHAPUT), Kale-
cik-Cankur1 arasindaki Hacibey Ust Pliosen cakillarini hafifce kiviran ha-
reketler ve kesen faylar bu sathada oynamuis eski fay sistemlerinin eseridir
(EROL). Kay1-Bucuk'ta NEBERT tarafindan Pleistosen igine sokulan dikey
hareketlerin Vallakien sathasina ve Villafransien sonlarina ait kabul edil-
mesi de kabildir.

Ova ¢ay1, Kayas cay1 ve Balaban ¢ayr mecralarinin Ust Pliosen ovasi
tizerinde kaymasi ve sonra gomiilmesi Vallakien dikey yiikselme hareketle-
rinin jeomorfolojik delilleridir (LOUIS, SANIR, EROL); Pleistosen akarsu
sekileri hem bu dikey yiikselmenin, hem de Kuaterner iklim degismeleri-
nin miisterek mahsulii olabilir.

Not: Bibliyografya Ingilizce makalenin sonundadir.

Nesre verildigi tarih Haziran 1959

5 [zahat sayfa 69 dadir



THE OROGENIG PHASES OF THE ANKARA REGION
(SUMMARY)

Oguz EROL
University of Ankara, Department of Geography

This article deals only with «the orogenic phases of the Ankara Re-
gion». The author tried to compile all available geological data related
to the same subject from various sources and to give a brief summary of
different observations together with the author's personal views. Many
of these observations have not been published, but some of them were
partly discussed at the yearly meeting of the Turkish Geological Society,
in February 1959, in order to contribute some information to Prof. Dr.
I. KETIN, who later published a paper on «the orogenic evolution of
Turkey» (1. KETIN, 1959).

A. PRE-ALPINE MOVEMENTS

1. Probable Caledonian Movements.— There exists a green schist
series in the Aydos Area, in the northern part of the Ankara Region.
This series is older than Visean. The general direction of the series is
NW-SE, but the general directions of Hercynian and Alpine folds of
the Ankara Region are NE-SW. These different directions may indicate
a pre-Hercynian orogenesis (EROL, 1952, 1953a, 1955a; LEONHARD,
1915; STEFANSKY - LAHN, 1941; LEUCHS, 1943)."

2, Hercynian Movements.— Permo-Carboniferous (Visean to Per-
mian) metamorphic schists and crystalline limestones of the Ankara
region have folds directed SW-NE. These folds are generally accepted as
a result of the Hercynian movements (CHAPUT, 1931, 1936; BAYKAL,

! Many of these papers are in Turkish and unpublished. For this reason, page num-
bers are not given here. See for these page numbers in the Turkish text of this note.
The same paragraph figures and letters are used in both Turkish and English texts.
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1943; EROL, 1954a, 1955a; SALAMON-CALVI, 1940; ERK, 1956;
AKARSU, 1959; KETIN, 1959).

B. ALPINE MOVEMENTS

3. Triassic is still not definitely proved In the Ankara Region, For
this reason it is not possible to determine clear Triassic movements.

4. Probable Eo-Kimmeridgian Movements.— The Liassic is trans-
gressive over a well-marked relief (CHAPUT, 1936; EROL, 1954a,
1955a; ERK, 1956; BILGUTAY, 1957, etc.). Under the Influence of this
relief features, the Lower Liassic series have different facies in different
places (CHAPUT, 1936; EROL, 1954a). But it is difficult to determine
whether this relief Is a result of Hercynian or Eo-Kimmeridgian move-
ments, because Triassic is not definitely proved. However, this pre-Lias-
sic young relief is giving the impression of the presence of some move-
ments in the Eo-Kimmeridgian phase (EROL, 1954a, 1955a).

5. Neo-Kimmeridgian Movements.—Jurassic and Lower Cretaceous
are transgressive in the Ankara Region. The Region, which had been
raised before the Liassic, had gradually submerged until the middle of
the Cretaceous. The observations, indicating the Neo-Kimmeridgian
phase of this continuous submergence, were made in the north of Ka-
racakaya village at Karyagdi Daglar1 (EROL, 1954a; ERK, 1956) and in
the south of the Region (ERK, 1956).

6. Austrian (Vorgosau) and sub-Hercynian Movements.— Some vi-
olent movements occurred in the beginning of the Upper Cretaceous
and the Region had been emerged again. The Austrian and sub-Her-
cynian movements have not been exactly differentiated from each
other in every locality (EROL, 1954a; ERK, 1956). But Austrian (Vor-
gosau) movements are proved at Yakacik (CHAPUT, 1936), at Hayma-
na (LOKMAN - LAHN, 1946; WEINGART, 1954; EROL, 1956) and
sub-Hercynian movements were observed at Polatli-Haymana (EROL,
1954a; CHAPUT, 1936; LOKMAN-LAHN, 1946; LAHN, 1949; ERK,
1956; AKARSU, 1959).

7. Laramian Movements.— Following the Upper Cretaceous uplifts,
the region has undergone again a gradual submergence. Thus transgres-
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sive Upper Cretaceous, Paleocene and Lutetian series have been depos-
ited. Laramian and pre-Lutetian (Anatolian) movements are phases of
this continuous submergence.

Transgressive Paleocene (Lower Eocene) layers are observed at
Yahsihan (CHAPUT, 1936; BAYKAL, 1943; EROL, 1954a), at Polat-
li-Haymana (LOKMAN-LAHN, 1946; WEINGART, 1954; EROL,
1954a, 1956; AKARSU, 1959; ERK, 1956), at Karalar in the Ayas Moun-
tains (EROL, 1951), at Karyagdi Mountains (EROL, 1954a; ERK, 1956;
RUPPRECHT, 1957), at Kapt1 Bogaz1 (EROL, 1954a; ERK, 1956), at
Giire Dag1 and in the Kizilirmak district (EROL,1954a) and at Elma
Dag1 (EROL, 1956a).

8. Pre-Lutetian Movements.— There exists a Lutetian series at the
uppermost level of the Upper Cretaceous - Lower Eocene flysch series.
This limestone series is transgressive and overlies the older basement
along the margins of the basins. Unconformities have been observed
between Lutetian and the older series, at Kinik-Ilica and Inekdy in the
Ayas Mountains (EROL, 1951), at Elma Dag1 (EROL, 1956a), at the
eastern end of the Mihaliccik Mountains (WEINGART, 1954; EROL,
19565) and some other places (LAHN, 1949; BAILEY - McCALLIEN,
1953; ERK, 1956).

9. Pyreneic Movements.— The third and ultimate uplift of the Re-
gion has occurred during the Pyreneic period. The paroxysm occurred
in this phase also (ERK, 1956).

Since the Oligocene is an erosional period, some continentallacus-
trine series developed and there are not enough fossils, to determine
the different levels of the Oligocene. For this reason the influence of the
Pyreneic and Helvetic-Savic movements could not have been differen-
tiated exactly in every locality. Thus, some authors prefer to mention
only the unconfqrmity between the Lutetian and Miocene. This un-
conformity has been observed at Haymana-Polathi (LOKMAN-LAHN,
1946; WEINGART, 1954), at the Ayas Mountains (EROL, 1954, 1954a,
1955a), and generally in the Region (CHAPUT, 1936).

However, there are evidences indicating Pyreneic movements at the
district of Yahsihan-Kirikkale (BAYKAL, 1943), at Elma Dag1 (EROL,
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1956a), at the Karyagd: and Ayas mountains,(ERK, 1956), and at Polat-
li-Haymana (AKARSU, 1959).

The basal conglomerates and breccia of the lacustrine (Aquitanian)
series may indicate the Savic movements, because those conglomerates
cover an erosional surface on a lava series in Elma Dag1 (EROL, 1956a).
This lava series overlies another erosional surface which cuts the folded
Oligocene conglomerate series (EROL,1956a). The folds of this Oligo-
cene series may be the result of the Helvetic movements.

C. EPIROGENIC MOVEMENTS

The Alpine orogenic movements have gradually weakened in the
Neogene and in the Quaternary. Some foldings and vertical movements
have occurred in the Miocene. But, in the Pliocene, vertical movements
are important and broad upfolds and down-folds (anticlinoria and syn-
clinoria) have produced the main mountain chains and basins which
are arranged in different lines in the Ankara Region. At the final stage
of this broad-folding period faults have formed between the mountain
(anticlinorium) and basin (synclinorium) blocks. In the Quaternary
a bodily uplift has taken place. The relative movements between the
mountain and bassin blocks are very slight in this period.

10. There is an uncorformity betwen Oligo-Miocene and Middle
Miocene at the Ayas Mountains. This indicates the Steiric Movements
(ERK, 1956).

11. Attic Phase.— Folded and faulted Miocene series have been ob-
served under moderately inclined Pontian series at the Ayas Mountains
(LEUCHS, 1939; SANIR, 1942; EROL, 1951, 1952, 1954a, 1955a; ERK,
1956), between the Ayas and Mihaligcik mountains ( WEINGART,
1954; EROL, 1956b). The Lower Pliocene series covers transgressively
the crystalline basement of the Gelegra (= Kirbasi) Plateau in the south
of Beypazar1 (EROL, 1956b).

The northern section of the Ankara Region is more uplifted than the
southern section and thus the Upper Miocene Peneplain is tilted.

12. There are some evidences indicating movements which have oc-
curred during the Pontian. Folds, faults and broad-folds, which result-
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ed from these movements, have been observed at the Ayas Mountains
(EROL, 1951) and at Kiiciikyozgat-Karacahasan (EROL, 19545, 1957).
ERK named these local movements «The Ankara Phase».

13. Rhodanic Movements.— There are fault belts between the up-
lifted mountain blocks (anticlinoria) and the sagged basins (synclino-
ria). These faults and associated minor and local folds are the result of
the movements which occurred between the Pontian and the Upper
Pliocene. The author has observed the effects of these movements at
the Ayas Mountains (1951, 1954a, 1955a), at Evcileragillari-Gokdere
(1953b) and at Kiigiikyozgat-Karacahasan (1954b, 1957) Mammalian
fossil beds at Elma Dagy, at Hhankéy Mammalian, fossil beds (1955b),
at Beypazari, at Giidiil, at Pegenek Basin in the west of Camlidere and at
the southern end of the Ayas Mountains (1955b), between Kalecik-Ter-
meyenice-Biyiik Hacibey-Kii¢lik Hacibey (1955¢), and at Elma Dag1
(1956).

Between Termeyenice and Biiyiitk Hacibey the serpentines of Eld-
iven Dag1 have been pushed over the Lower Pliocene lacustrine marls.
Thus, some great reverse faults and pressed and overturned folds have
been formed. This faulted-folded series is cut across by an erosional
surface, and this surface is overlain by a pinkish-colored and slightly
inclined pebble series. This thick se-ries may be attributed to the Upper
Pliocene (EROL, 1955c).

In the opinion of the author, these post-Pontian movements have
given to the Middle Pliocene erosional surface a wavy character (EROL,
1955a).

The effects of the movements of this phase have been observed be-
tween the Ayas and Mihaliggcik mountains by WEINGART (1954) and
at Sinap Tepe, in the Ayas Mountains, by ERK (1956).

LEUCHS (1940) and NEBERT (1950) have attributed this type of
strong cornpressional faults to the Wallachian Phase. However, because
of his extensive observations, which have been briefly explained above,
the present author does not agree with them and he thinks that these
strong dislocations have been formed in the Rhodanic Phase.

14. Wallachian (and post-Villafranchian) Movements.— At the end
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of Pliocene, the Region was bodily uplifted (EROL, 1954a, 1955a). Only
some faults were slightly renewed between the mountain and the basin
blocks (CHAPUT, 1936; EROL, 1955a, 1956b) and some local normal
faults may have formed. But, in general, the Upper Pliocene fluvial se-
ries is nearly horizontal (inclined 5-6 degrees) and there are Mammali-
an fossils of the Villafranchian age, 2 which have been found in the up-
permost layers of this series. Thus we can determine exactly the age of
the bodily uplift of the whole Region. This uplift, which has caused the
great Quaternary Rejuvenation, has followed mainly the Villafranchian.

The Kayas fault (CHAPUT, 1936) and the small normal faults, which
cut the Hacibey Upper Pliocene pebble series, are only some renewed
old faults. We think that the normal faults of Kayi1-Bucuk, which have
been accepted as Pleistocene in age by NEBERT, might be interpreted as
a result of the Wallachian vertical movements.

The old Kayas and Balaban rivers — which are in the north and
south of Elma Dag1 — and the Ova Cayr — in Miirted ovas1 — have
shifted their beds over the Upper Pliocene accumulation-plains and
cut their recent deep valleys in those sediments. These are the geomor-
phological evidences of the Wallachian and early Quaternary vertical
movements (SANIR, 1942; EROL, 1956a). The Pleistocene river tenaces
may be the result of both these vertical movements and of the Quater-
nary climatic changes.

Manuscript received June, 1959

> Dr. . OZANSOY has found Villafranchian Mammalian fossils at Sinap Tepe, in
the Ayas Mountains (OZANSOY, 1957).

Ord. Prof. Dr. M. SENYUREK gave me the following oral information,
regarding the geological age of the deposits between the villages Ucbas and Ak-
dogan, 15 km south of Kizilcahamam: «The discovery of a molar tooth belonging
to Elephas in the layer of gravel sand and tuff a shows that this deposit is of the
Villafranchian age. The fossils I have collected in the vicinity of U¢bas and Ak-
dogan will be described in the future».

[Note. — After this paper was completed, the above personal communication
appeared in print. See SENYUREK, 1960].
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